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Nanoczastki metali znajduja coraz szersze zastosowanie w wielu dziedzinach nauki,
a zwigzane jest to z ich unikalnymi wlasciwo$ciami elektrycznymi, optycznymi, chemicznymi,
mechanicznymi, a nawet magnetycznymi. Nanoczastki moga stuzy¢ jako element matrycowy
w konstrukcji ukltadéw bioelektrokatalicznych, wplywa¢ na kinetyke 1 termodynamike
procesow zwigzanych z przenoszeniem elektronow w takich uktadach, stuzy¢ jako sktadniki
celowanych systeméw przenoszenia lekow lub oddzialywaé z czasteczkami 1 blonami

biologicznymi, wptywajac na ich wlasciwosci.

W pracy ujeto 8 artykuldow naukowych, dotyczacych syntezy i charakterystyki
nanoczastek 1 klasterow zlota, badan ich wtasciwosci 1 wplywu rozmiaru oraz modyfikacji
powierzchni nanoczastek 1 klasteréw ztota na ich wiasciwosci fizykochemiczne i potencjalne
zastosowania. SzczegOlne znaczenie mialo zaprojektowanie odpowiednich procedur

syntetycznych 1 zakonczona sukcesem, realizacja syntezy zaplanowanych nanoczastek.

Odpowiedni dobdr warunkéw syntezy, ligandow do modyfikacji powierzchni ztota oraz
metody oczyszczania miaty kluczowy wplyw na wlasciwosci otrzymanych struktur. Otrzymano
1 scharakteryzowano nanostruktury zlota, ktére wykorzystano nastgpnie do modyfikacji
elektrod enzymatycznych z biatkami z grupy oksydoreduktaz. Przedstawione w pracy elektrody
modyfikowane nanoczastkami charakteryzuja si¢ zwickszong znaczaco powierzchnig fizyczng
elektrod, a w konsekwencji — wigksza iloscig zaadsorbowanego na niej biatka, ktéra prowadzi
do lepszej wydajnosci katalitycznej uktadoéw 1 zwiekszenia efektywnosci transportu elektronow

pomiedzy centrum aktywnym enzymu a elektroda.

Otrzymano nanoczastki zawierajace na powierzchni wigcej niz jedna czasteczke
modyfikujaca, ktére petnity rozne funkcje, np. odpowiadaty za efektywna adsorpcje 1 wigzanie
enzymow. Gdy ligandy byly elektroaktywne mozna bylo $ledzi¢ metodami

elektrochemicznymi ich ilo$¢ 1 zachowanie na elektrodach.



Zbadano wpltyw rozmiaru i sposobu modyfikacji nanoczastek i klasterow zlota na
przebieg wybranych proceséw  bioelektrokatalitycznych. Elektrody —modyfikowane
nanoczastkami ztota i enzymami uzyto do konstrukcji anody i katody w ogniwie paliwowym;
skonstruowano uktady kaskadowe, ztozone z kilku enzymow, do efektywnego przetwarzania i

magazynowania energii tj. superkondensatory.

Ponadto zaprojektowano i scharakteryzowano uklad nanoczastkowy stuzacy jako
no$nik w celowanej terapii przeciwnowotworowej skladajacy si¢ z nanoczastek Au
zawierajacych na swojej powierzchni kilka waznych biologicznie grup funkcyjnych, np. kwas
foliowy 1 kwas liponowy, ktore zwickszaty rozpuszczalno$¢ nosnika 1 wigzaty lek
doksorubicyne, kierujac ja do miejsca dzialania w zmienionej chorobowo komorce.

Odpowiednie podstawniki zwickszaty trwatos¢ leku w srodowisku komérkowym.

Zbadano wptyw obecnosci najmniejszych nanostruktur - klasterow zlota na jako$¢
tworzacych si¢ warstw lipidowych, ich wtasciwosci 1 zdolno$¢ do przenoszenia przez nie
elektronu. W czasie modyfikacji blon biologicznych zmieniano systematycznie zawarto$¢
klasteréw ztota w warstwie, stwierdzajac wpltyw gestosci pokrycia klasterami na proces

redukcji tlenu.



