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/ Katalityczne wtasciwosci klasterow ztoto-platynowych Au,,Pt(SC,) 5 \ Lipidowe nielamelarne nanoczgstki jako systemy dostarczania lekow
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Auz4Pt W swoich badaniach stosujemy lipidowe o
oczyszczanie g L S \ 5 nanoczastki, m.in. kubosomy oraz heksosomy jako ©
i +71 : - 7 e e /s
l . ~~...,,.‘.~~.Au24pt * Auj_5 o nosniki lekow (SChemat 1) Cubosome Hecosome Micellar Inverse Micelles
E Cubosome
/ AUZ5\ > Schemat 1 Przyktady lipidowych nanoczgstek (JCIS 589, 2021,85-95)
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: Auz4Pt: Potential vs Ag/AgCl [V]
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o- HEXIDOXIFA dyfuzja leku z fazy heksagonalnej jest
Zsyntezowano klastry ztoto platynowe Au,:Pt stosujac zmodyfikowang metode Brusta-Schiffrina, R wolniejsza niz z fazy kubicznej (Rys. 1).
oczyszczono i scharakteryzowano metodami spektroskopowymi i elektrochemicznymi probki Rysunek 1. Poréwnanie szybkosci wymywania leku w zaleznoéci od
zawierajgce oprocz klasteréw mieszanych réwniez klastery Au,e. zastosowanej mezofazy o) DERVED
CUBOSOMES
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utleniania H,O,. Sygnat odpowiadajacy reakcjom 108 1Y OO . apDED
H,O, jest najwyzszy jezeli warstwa elektrodowa , A | Temozolomid (TMZ) to lek przeciwnowotworowy stosowany \/g\(N MONOPALMITOLE & 57 %
zawiera mieszane klastery metaliczne Au24Pt. = ﬁ»‘\Jx\\\é w leczeniu glejaka. Wykazuje on zdolno$¢ do przenikania ‘S "isosomes .
Czutoé¢  uzyskana przy uzyciu elektrody _ _ 10 ) 3 % bariery krew-mozg jednak ze wzgledu na matg stabilnosc temozotomioe | " CHANNEL ENHANCED
zmodyfikowanej mieszaning klastréw PtNP, Au25 i 10z ee =2 OF C—~@— k leku oraz niskg rozpuszczalnosc istnieje potrzeba zwiekszenia
Au24Pt w poréwnaniu do elektrody zawierajacej w g 0 00 04 _0820 efektywnoéci dziatania tego. ngu. Wykazalismy, ze kubosomy domi,eszkowane T™MZ wylfazyja silne w%aéciwoéci
warstwie PtNP iest ponad 4 razv wvisza dla ’ o ’ ’ przeciwnowotworowe. Zamkniecie leku w kubosomach pomaga chroni¢ lek przed degradacjg i pozwala na wieksza
ocesy utIeniarJﬂa i P onad 9 ra); \X/ sera W Potential vs Ag/AgCl [V] akumulacje TMZ w miejscu guza. Badania prowadzimy we wspotpracy z prof. M. Godlewskg oraz prof. D. Gawtem z Centrum
P dku redukeii H Op y Wy Krzywe woltamperometrii cyklicznej zarejestrowane w roztworze PBS Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie. (ACS Omega 9, 2024, 38936-38945)
Przypadku reaukcjl HyU,. zawierajagcym 1 mM H,O, oraz niezawierajacym H>O, na elektrodzie pokrytes
warstwa klasterow Au,s oraz Au,Pt.

Nanoczgstki ztota z diosgening w zastosowaniu terapeutycznym

Organizacja klastrow ztota Au,-(SC,);s w monowarstwy i wielowarstwy metoda dr hizoo::rrcz@{iiojwsﬁilfczyk
Langmuira - Przygotowanie powierzchni katalitycznych do redukgji CO, i —
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Przenoszeqie warstw klastrow ztota metoda
Langmuira-Schaefera na state podioze Nanoczastki ztota w potgczeniu z substancjami czynnymi stosowane sa w celach diagnostycznych i
przewodzace . . . . . . .
terapeutycznych. Zsyntezowane zostaty nanoczgstki ztota (AuNP) z diosgening (DG). Diosgenina jest naturalnie
wystepujaca steroidowa sapogening. Wystepuje w korzeniach jednolisciennych pnaczy Dioscoreaceae, takich jak
pochrzyn, zotty imbir, Xanthophyllum i tuskowiec. Diosgenina jest wykorzystywana w leczeniu réznych schorzen
medycznych, w tym raka. Rozmiary otrzymanych nanoczgstek z diosgening mieszczg sie w zakresie od 20 do

S .

-

100nm. Udowodnilismy, ze uzyskane nanoczastki pozwalajg zmniejszy¢ zywotnosc komorek nowotworowych, nie
,, wptywajac negatywnie na zywotnosc komorek normalnych w porownaniu do czystej diosgeniny. Wykazalismy
g 1O O S wiasciwosci przeciwnowotworowe nanoczastek ztota z diosgening, nie tylko w rozseparowanych nanoczastkach,
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/Electrochemical Impedance Spectroscopy Analysis of lon Transport Througﬁ
Lipidic Liquid Crystals Incorporating Gramicidin A Peptide.

dr Mostafa Torabi, dr hab. Ewa Nazaruk, prof. ucz., prof. dr hab. Renata Bilewicz
m.torabi@uw.edu.pl

1 — Extracted EIS resistance of lipidic mesophase samples for ion transport
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Representative plots of extracted impedance vs. applied potential

2 — Alignment of Liquid Crystals with Magnetic NPs Enhanced lonic Transport
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Lipidowe nosniki stabilizujgce trwatosc i aktywnos¢ wrazliwych

biatek transmembranowych

dr Michalina Zaborowska-Mazurkiewicz, dr hab. Ewa Nazaruk, prof. ucz., prof. dr hab. Renata Bilewicz
bilewicz@chem.uw.edu.pl
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1. Optymalizujemy struktury lipidowe w formie /iposomow, heksosomow oraz kubosomow
stuzgce do wydtuzenia trwatosci i stabilnosci enzymow transmembranowych.
2. Wykorzystujemy metody analityczne (spektroskopie UV-Vis oraz woltamperometrie
cykliczng) do pomiarow aktywnosci biatek.

Sktad otoczki lipidowej nosnikow lekow a srodowisko fizjologiczne
— badania efektu protein corona

dr Michalina Zaborowska-Mazurkiewicz, prof. dr hab. Renata Bilewicz
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Badanie kontrolowanego procesu uwalniania leku oraz
analiza oddziatywan nosnik — komorka docelowa

Charakterystyka nosnikow i oszacowanie efektywnosci enkapsulacji
(%EE ~ 92%)

ﬁynteza | badania fizykochemiczne liposomalnych nosnikow Iekém

dr Olga Swiech, dr hab. Anna Boguszewska-Czubara, dr hab. Piotr Garbacz, prof. ucz., mgr Weronika

Piotrowska, prof. dr hab. Renata Bilewicz
o.swiech@uw.edu.pl

Celem badan jest opracowanie nosnikow lekow przeciwnowotworowych, ktére zapewniajag
redukcje efektow ubocznych terapii przeciwnowotworowych, ze szczegolnym uwzglednieniem
redukcji kardiotoksycznosci wywotywanej lekami antracyklinowymi (doksorubicyng,
daunorubicyng oraz epirubicyng). Badanymi nosnikami sg: liposomy (Rysunek 1d), nanoczastki
polimerowe oraz ich potaczenia z nosnikami lipidowymi.

Dzieki wspotpracy z dr hab. Anng Boguszewska-Czubara, prof. UML z Uniwersytetu Medycznego

w Lublinie oraz firmami biotechnologicznymi badania prowadzone w grupie badawczej obejmuja

zarowno synteze oraz badania fizykochemiczne nosnikow lekdw, jak i testy in vitro oraz in vivo, w

tym szybkie testy toksycznosci na modelu Zebrafish (Danio pregowane), Rysunek 1a-c.

Ponadto, we wspotpracy z dr hab. Piotrem Garbaczem, prof. UW, opracowujemy nowe metody
badan fizykochemicznych liposomow z uzyciem jagdrowego rezonansu magnetycznego (NMR)
pozwalajgce na szczegotowq analize ich struktury i stabilnosci, a tym samym optymalizacje ich

witasciwosci jako nosnikow lekow.
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ladunkiem p

Rysunek 1. Danio pregowane, czterodniowy embrion: kontrola (a), leczony epirubicyna w formie liposomalnej (b)
I wolnej (c). Schemat budowy ljposomow (d).
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Modelowe otoczki lipidowe wirusow — w poszukiwaniu nowycm

strategii zwalczania chorob wirusowych.

mgr Marta Mierzejewska, dr hab. Dorota Matyszewska

(we wspotpracy z dr Michaling Zaborowska — Mazurkiewicz)
dorota.matyszewska@chem.uw.edu.pl
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SARS-CoV-2 . . .

oseltamivir CTAB
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. Istotnym zagadnieniem jest poszukiwanie alternatywnych sposobow dziatania
lekow antywirusowych na przyktad poprzez ich wptyw na wtasciwosci otoczek
lipidowych  wirusow grypy oraz SARS-CoV-2. W naszych badaniach
wykorzystujemy jako modele otoczek wirusdow zarowno monowarstwy na granicy
faz, jak i liposomy. W ten sposob sprawdzilismy, ze powszechnie stosowany w
leczeniu grypy oseltamiwir moze prowadzi¢ do zmian w organizacji i trwatosci

AHIN1 / SARS-CoV-2

modelowej otoczki lipidowej wirusa grypy AHINT1. Ponadto, badamy takze wptyw
surfaktantow stosowanych w srodkach dezynfekujgcych na organizacje i trwatosc

wspotoracy z dr hab. Piotrem Batysem, IKiFP PAN, o o g

7/ mN-m?!

n/ mN-m"

modelowych otoczek lipidowych wirusow.

Synergistyczne oddziatywanie wybranych lekow z modelowymi

btonami komorek rakowych.

dr hab. Dorota Matyszewska
(we wspotpracy z dr Damianem Dziubakiem)
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Epirubicyna (EPI) Paclitaxel (PTX)

Wedtug WHO w 2020 roku na catym swiecie zdiagnozowano raka piersi u 2,3 miliona kobiet, a z powodu tej choroby
zmarto prawie 700 tysiecy osob, co czyni te chorobe jedna z najczestszych na swiecie. Paclitaxel to lek stosowany w
leczeniu wielu rodzajow chorob nowotworowych, w tym w szczegolnosci raka piersi. Jego skutecznos¢ moze zostac

istotnie zwiekszona dzieki rownoczesnemu stosowaniu wraz z lekami z grupy antracyklin, np. epirubicyng. Celem
projektu jest doktadne porownanie wptywu dwdch rodzajow lekow stosowanych w terapii antynowotworowej osobno
oraz w potaczeniu na efektywnosc oddziatywan z modelowymi btonami fosfolipidowymi o sktadzie odzwierciedlajgcym
btony komorek raka piersi. Prowadzimy takze badania nad synergistycznym oddziatywaniem cisplatyny i paklitakselu w
terapii raka ptuc.

Badanie mechanizmow oddziatywania lekow stosowanych

w leczeniu POChP z modelowymi surfaktantami ptucnymi.
mgr Marta Mierzejewska, dr hab. Dorota Matyszewska
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Schorzenia uktadu oddechowego stanowig istotny problem zdrowotny na swiecie, a przewlekta
obturacyjna choroba ptuc (POChP) jest czwartg przyczyng zgonow w Polsce. Z tego wzgledu
staramy sie doktadnie zrozumie¢, w jaki sposob dotychczas stosowane leki, np. metyloksantyny
| leki antycholinergiczne oraz potencjalne nowe leki (np. statyny, nowe leki bedace w fazie badan
klinicznych) wptywajg na wtasciwosci powierzchniowe modelowych surfaktantow ptucnych.
Biomimetyczne uktady lipidowe tworzone sg na granicy faz woda-powietrze metoda Langmuira,

a nastepnie badane z wykorzystaniem roznorodnych metod: spektroskopowych (PM-IRRAS),
mikroskopowych (BAM), neutronowych (NR) oraz rentgenowskich (GIXD). Wykorzystujemy takze
reologie dylatacyjng, mikroskopie fluorescencyjng oraz modelowanie molekularne. /
Nowe horyzonty w leczeniu chordb zapalnych przewodu
pokarmowego: metoda Langmuira w poszukiwaniu nowych,
potencjalnych terapii

dr Michalina Zaborowska-Mazurkiewicz
mzaborowska@chem.uw.edu.pl
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Rysunek 1. Schemat aparatury wykorzystywany do badari
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Rysunek 3. Wptyw leku (Upadacytynib, kolor pomararnczowy) na modelowa warstwe
lipidu DMPS (kolor czarny) zobrazowany metoda spektroskopowa (PM-IRRAS)




