WCh

Wydzial Chemii

Uniwersytet Warszawski

LABORATORIUM FIZYKOCHEMII POWIERZCHNI

Grupa badawcza prof. dr. hab. Stawomira Seka, grupa dziatata w ramach Pracowni Teorii i Zastosowan Elektrod (PTiZE)
Cztonkowie: dr Damian Dziubak, dr Joanna Juhaniewicz-Debinska, Kinga Burdach, Arkadiusz Grempka, Paria Pashazadeh-Panahi

GRANTY BADAWCZE:

1. OPUS 27: ,,Nowe spojrzenie na mechanizm dziafania peptydow antybiotykowych — rola podwadjnej
warstwy elektrycznej”, prof. dr hab. Stawomir Sek, przyznane finansowanie: 1 551 400 zt.

2. PRELUDIUM 23: , Funkcjonalne warstwy molekularne oparte na foldamerach oligomocznikowych”,
mgr Arkadiusz Grempka, przyznane finansowanie: 140 000 zt.

3. Marie Skfodowska-Curie Innovative Training Network: ,Multidisciplinary Training of Young
Researchers in Novel Implantable Bioinspired sensors”, prof. dr hab. Stawomir Sek, przyznane
finansowanie: 2 856 013 EUR

4, MINIATURA 8: , Kierunkowa immobilizacja kanatow jonowych z metka His-Tag rekonstytuowanych w
membranie lipidowej na podtozu statym”, dr Damian Dziubak, przyznane finansowanie: 49 999 zt.

5. OPUS 18: ,Membranolityczne lipo-oligomoczniki: w poszukiwaniu nowej klasy zwigzkow
przeciwdrobnoustrojowych”, prof. dr hab. Stawomir Sek, przyznane finansowanie: 1 404 360 zi.

6. SONATA 13: ,Badanie wptywu gangliozydow, insuliny i jondw cynku na oddziatywania amyliny z

btonami biomimetycznymi”, dr Joanna Juhaniewicz-Debinska, przyznane finansowanie: 477 480 zi.
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KONSTRUKCJA BIOMIMETYCZNYCH BtON LIPIDOWYCH DO
ZASTOSOWAN SENSORYCZNYCH OPARTYCH NA KANAtACH
JONOWYCH

Paria Pashazadeh Panahi, Damian Dziubak, Stawomir Sek
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Wyobraz sobie tworzenie ultra-czutego detektywa, ale takiego, ktory dziata na poziomie mikroskopijnym. Konstruujemy mate,
elastyczne warstwy — btony lipidowe — aby umiesci¢ w nich molekularnych straznikow, znanych jako kanaty jonowe. To nie sg byle
jakie kanaty jonowe; to wyspecjalizowane biatka takie jak gramicidyna czy hemolizyna: kazdy z nich ma unikalng zdolnosc
kontrolowania tego, co przechodzi przez membrane za pomoca tej specjalnej ,bramy”.

Nasza praca przypomina konstruowanie zaawansowanego technicznie systemu bezpieczenstwa, gdzie kanaty jonowe petnig role
zarowno bramy, jak i straznika, decydujgc o tym, co moze wejs¢ lub wyjsc. Ale jest pewien ,plot twist”: testujemy rowniez, jak
rozni 'intruzi’ (inhibitory) moga wptywaé na zdolnos$¢ straznikdw do zabezpieczenia bramy. To wtasnie w tym miejscu dzieje sie
prawdziwa magia, poniewaz zrozumienie tych interakcji moze prowadzi¢ do nowatorskich czujnikdw zdolnych do wykrywania

najsubtelniejszych zmian w ich otoczeniu jak rowniez, badanie mechanizmoéw dziatania niektorych lekéw.

NOWE ANTYBIOTYKI Z KLASY FOLDAMEROW OLIGOMOCZNIKOWYCH

Joanna Juhaniewicz-Debinska, Damian Dziubak, Kinga Burdach, Stawomir Sek
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Naduzywanie antybiotykdw przyczynito sie do wzrostu liczby infekcji wywotywanych przez bakterie wielolekooporne, co
zaowocowato potrzebg opracowania nowych antybiotykow. Efektem wspotpracy grup Stawomira Seka oraz Karoliny Putki-Ziach jest
nowa klasa zwigzkow - lipooligomocznikdow, ktére wykazujg aktywnosc przeciwbakteryjng. Sktadajg sie one z tancucha acylowego
potgczonego z oligomocznikiem, tworzac amfifilowg strukture, ktéra ufatwia ich interakcje z btonami komodrkowymi bakterii.
Lipooligomoczniki hamujg wzrost bakterii, w tym szczegdlnie trudnych do zwalczenia MRSA (gronkowiec ztocisty oporny na
metycyline), gtownie przez mechanizmy membranolityczne. Lipooligomoczniki charakteryzujg sie wiekszg aktywnoscig przeciwko

bakteriom Gram-dodatnim oraz zwiekszong stabilnoscig przed degradacjg proteolityczng w ludzkiej surowicy krwi.

OLIGOMOCZNIKOWE ZtACZA MOLEKULARNE WYZWALANE POLEM
ELEKTRYCZNYM

Arkadiusz Grempka, Damian Dziubak, Stawomir Sek

/*‘V\u‘oL bf‘ﬁu* A “‘Q"ﬁuﬁf‘uiuﬁn’“miuﬂffg\

0nm

Materiaty reagujgce na bodzice zyskaty duzg popularnos¢ dzieki szerokim mozliwosciom ich zastosowania w czujnikach,
nanositownikach czy uktadach elektroniki molekularnej. Czynniki wywotujgce zmiane mogg miec charakter chemiczny lub fizyczny
i obejmowac zmiany pH, temperatury oraz pola elektrycznego i magnetycznego. W naszych badaniach, poszukujemy ztgczy
molekularnych zdolnych do ruchu w wyniku zmiany polaryzacji elektrody. Okazuje sie, ze oligomoczniki opracowane we
wspotpracy z grupg Karoliny Putki-Ziach, to nie tylko obiecujgcy kandydaci na walke z bakteriami, ale rowniez mogg petnié funkcje

selektywnych wobec bodzca ztgcz molekularnych.

ZROZUMIEC CUKRZYCE: WPLYW JONOW CYNKU NA DZIALANIE
AMYLINY NA MODELOWE BtONY KOMORKOWE

Joanna Juhaniewicz-Debiniska, Damian Dziubak, Arkadiusz Grempka
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W trzustkach oséb dotknietych cukrzycg typu Il amylina, polipeptyd amyloidowy, zaczyna odgrywac niepokojgca role. Tworzy ona

nierozpuszczalne depozyty fibrylowe, znane jako amyloidy. Co interesujace, struktury te zostaty zidentyfikowane u ponad 90%
pacjentow. Ale to nie koniec historii - obecnos¢ amyloidéw taczy sie bezposrednio z tragicznym skutkiem: smiercig komorek beta
trzustki, ktore sg kluczowe dla produkcji insuliny. Wynikiem tego jest pogtebiajgca sie cukrzyca. W naszych badaniach zagtebiamy
sie w tajemnice dziatania amyliny - jak ta substancja niszczy membrany komorkowe oraz jakg role odgrywajg jony cynku w tym

procesie.
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Modelowy uktad bltony komorkowej
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